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Medialni partneri plastikarské konference PLASTKO Zlin 2018 (18.-19. 4.)
a plastikarské konference FORMY-PLASTY Brno 2018 (kvéten)
Medialni partneri plastikarského veletrhu PLASTEX-MSV Brno 2018 (1.-5. 10.)

Svétplastii €.1/2018-PLASTKO Zlin, FORMY-PLASTY Brno, CHEMPLAST - MSV Nitravyjde16. dubna (uzavérka23.3.)
Svét plastu €.2/2018 - PLASTEX-MSV Brno vyjde 17. zaFi (uzavérka 20. 8.)

Kontakt: telefon 606715510, e-mail mach@machagency.cz

Mediadata 2018 najdete na poslednich stranach TECHnews.
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GMA MACHINERY ENTERPRISE CO., LTD.

GMA Products
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GMA

Firma COMPUPLAST s.r.o. se v zafi 2017 do-
hodla s Taiwanskou firmou GMA MACHINERY
ENTERPRISE o vyhradnim zastoupeni pro Ces-
kou a Slovenskou republiku. Firma GMA je
nejvétsim Taiwanskym vyrobcem plochych vyt-
lacovacich hlav od sife 100 mm az do 6 m. Kon-
strukce hlav je velmi ¢lenita - standardni ploché
hlavy s nastavitelnou vystupni Celisti a pevnym
brzdicim mustkem, hlavy s nastavitelnou vy-
stupni Celisti a stavitelnym brzdicim mustkem,
hlavy s automatickou regulaci vystupni Stérbiny
pomoci termosroubd a mériciho zarizeni tloust-
ky vyrobku. Z hlediska tloustky vyrobku ma fir-
ma GMA v sortimentu hlavy na félie a hlavy na ] . 7
desky tloustky az 30 mm. Firma GMA také vyra- %, RN
bi hlavy (angl. hollow sheet dies) na dutinkové j » ~
desky tzv. ,karton plast”. Kromé vytlacovacich
hlav je GMA také vyrobcem Feedblockl pro
koextruzi az 9. materialq, filtrl taveniny a zubo-
vych Cerpadel.

Gear Pump k
A

2 £ T N E O 0 A

Statlc Mixer
WIERSaE

Na zékladé vasich informaci a podkladd, jsme Ly

schopni zpracovat nabidku na dodavku jak né-
kterého z vyse popsanych zafizeni, tak i na cely
vytlacovaci uzel od extruderu az po vytlacova-
ci hlavu. Pokud byste potfebovali nabidku na
kompletni linku, firma GMA spolupracuje s re-
nomovanymi Taiwanskymi firmami, které vyrabi
jak extrudery, tak i naslednéa zafizeni nasledné
za vytlacovaci hlavou az po samotnou kolekci
vyrobkﬁ. s i ' Aute-flex Control Die
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Nevahejte se na nas obratit s pozadavkem na
jakoukoli informaci ¢i s konkrétni poptavkou.

COMPUPLAST s.r.o.
Trida Toméase Bati 299
763 02 Zlin
http://www.compuplast.cz

info@compuplast.cz
tel.: +420577601218
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Aktualni skoleni z oblasti zpracovani plastt

Skoleni pro sefizovaée vstiikovacich strojt
v terminu 5. - 8. 2. 2018

Skoleni je vhodné pro budouci sefizovace
a sefizovace se zakladnimi znalostmi

Efektivni fizeni plastikafského podniku

v terminu 7. 2. 2018

Skoleni je zvlasté uréeno pro zaméstnance
vedeni podniku.

Analyzy kvality plastovych dild v technické
praxi v terminu 8. 2. 2018

Skoleni je vhodné pro pracovniky, ktefi
hledaji pfic¢iny vzniku neshodnych dill
(nakup dild, reklamacni oddéleni, vyvoj,
technologie). Soucasti Skoleni jsou praktic-
ké ukazky vzorkd a méreni na laboratornich
pristrojich.

Technologie vstfikovani plasti pro netech-
nology v terminu 12.-14. 2. 2018

Skoleni je vhodné pro nevyrobni zamést-
nance s potfebou pochopeni problematiky

Automatizace zaloze-
na na robotech je ne-
zbytna pro toho, kdo
chce byt pripraven na
vyzvy Industry 4.0

KUKA

Obrabéci stroje by mély vyrabét stale
produktivnéji, rychleji a presnéji.
Pocty kusi ve vyrobnich sériich
se snizuji a tim se zvySuji naroky
na upravu stroju pro jednotlivé
operace a také mzdové naklady na
vyrobeny kus. Podniky na to dosud
casto reagovaly prenesenim vyroby
do zemi s nizSimi vydaji na mzdy.

vstfikovani plastl (manazerské pozice,
kvalita, vyvoj, nakup dill, konstrukce, vhod-
né i jako Skoleni pro nové zaméstnance).

Vlastnosti a metody zkouseni plast

v terminu 15.-16. 2. 2018

Skoleni je vhodné pro pracovniky, ktefi
potrebuji znalosti o vlastnostech a zkou-
Seni plastd (ndkup materialu, technologie,
konstrukce, kvalita, kontrola, vyvoj).

Skoleni pro pokro¢ilé sefizovace
v terminu 19.-20. 2. 2018
Skoleni je vhodné pro sefizovace se zaklad-

nimi znalostmi.
Ribe~
(Pibecs

Partner skoleni:
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Podrobnosti ke kurziim najdete
na strankach spole¢nosti Libeos.

http://libeos.cz/zpracovani-plastu.p25.html

3D tiskové,
skladaci jadro

STRAGK

NORMALIEN

Strack Norma na veletrhu Fakuma
predvedla 3D tiskové, skladaci
jadro. Tato Strack patentovana
technologie disponuje
optimalizovanym chladicim
systémem, ktery zkracuje doby
cyklu a zlepsuje kvalitu dild.

Strack touto metodou laserového sintrovani vy-
tiskne trojrozmérné tvary vrstvu po vrstvé, coz
umoznuje, aby byla skladaci jadra navrzena upl-
né novym zplsobem. Spiralovity chladici kanal
umoznuje konzistentni odvod tepla, zatimco vy-
soka uroven kontury zajistuje rychlé chlazeni. 3D
skladané jadro proto nabizi vysokou kvalitu dild
a rychlé casy cyklu, ¢imz snizuje naklady. Skladaci
jadro je kompatibilni jak s chlazenim vodou, tak
s chlazenim olejem, coz umoziuje pohodiné
nasazeni ve vSech typech konstrukce nastroju.
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Univerzitni institut Univerzity Tomase Bati ve Zliné a Plastikarsky klastr z.s.
Vs srde¢né zvou na dalsf ro¢nik odborné konference

PLASTK® 2018

Academia centrum, Mostni 5139, Zlin

18. -19. dubna 2018

Odborny garant: prof. Ing. Petr Séha, CSc., rektor UTB ve Zliné

Cilem konference je prezentace vysledkii vyzkumu a vyvoje, vystupii inovaénich projektd
a zhodnoceni trend{i v oblasti polymerni chemie, plastikaFského priimyslu a dalsich
souvisejicich aspektii jako jsou inovace a moznosti jejich financovani.

NAPLN KONFERENCE:
« plenarni prednasky
> novinky a trendy plastikarského sektoru
« odborné prednasky
> funkéni plniva a modifikétory s minimélnim podilem z neobnovitelnych zdrojt
> bioplasty
> recyklace
> novinky v oblasti vyrobnich a testovacich zafizenf
« prezentace formou posterii na flexibilnich vystavnich plochach
« distribuce informacnich a propagacnich material
« spolecensky vecer pro vSechny ticastniky dne 18. dubna 2018 ve foyer Academia centra

Ucastnicky poplatek konference pfi Ghradé do 19. Gnora 2018 ¢&ini 4.190,- KE bez DPH.
Ucastnicky poplatek konference pfi Ghradé do 19. bfezna 2018 &ini 5.090,- KE bez DPH.
Kapacita sélu je omezena.

Pro pfihlasku ucastnika nebo
prihlasku pfispévku kliknéte zde.

Veskeré prispévky prezentované na konferenci
budou vydany jako sbornik.
Jednaci jazyk: Cestina, slovenstina, anglictina.

www.cps.uth.cz

Organizatofi konference:
Centrum transferu technologif, Centrum polymernich systém Univerzity Tomase Bati ve Zliné a Plastikarsky klastr z.s.

¥ Univerzita Tomase Bati ve Zliné P piosciirany
[] e .

i Univerzita Tomé3e Bati ve Zling
Univerzitni institut

Konference je poidddna v rémci udritelnosti projektu ,Rozvoj CTT na UTB ve ZIing", reg. ¢. CZ.1.05/3.1.00/10.0205
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Automatizace zalozena na robotech je nezbytna...

KUKA

Zakaznici ovSem dnes pozaduji v Siroké mife individualizované vyrobky s co nejkratsim dodacim terminem.
Vyuzivani outsourcingu v zemich s nizsi mzdovou hladinou je omezovano dlouhymi dodacimi terminy. Soucasnym
trendem je naopak flexibilni vyroba v blizkosti zakaznika. Otazka tedy zni: Jak je mozné, pii nedostatku odborného
personalu, hospodarné usporadat vyrobu budoucnosti?

Resenim je automatizace zalozena na préimyslovych
robotech, kterd mize dlouhodobé a vyrazné zvysit
produktivitu obrabécich stroju, zkratit dodaci Ihlity
a soucasné odpovidat na vyzvy, které pred nas stavi
demografické zmény. Pokud jde o stupen automa-
tizace, tak odvétvi obrabécich stroji v porovnani
s ostatnimi prdmyslovymi obory, méa co dohanét,
protoze je zde stale znacné rozsifena manualni cin-
nost. Pouze pét procent vyroby je automatizovano
ajen dvé procenta za vyuziti robotd.

Zvyseni vyrobni kapacity ze 70 na témér

100 procent

U dvaceti procent vsech obrabécich stroji by se
mohla vyuzitim robot( vyrazné zlepsit hospodar-
nost a vykonnost vyroby. Podle stupné automatiza-
ce Ize zvysit produkci obrabécich center dokonce az
o 80 procent. Protoze roboty pracuji velmi presné
a dlouhodobé spolehlivé, nevznikaji dokonce ani
u slozitych nebo tézkych obrobkd prakticky zadné
opravy ¢i vadné dily. Kromé toho mohou roboty
pracovat prakticky nepretrzité a jejich vykon je i po

24 hodinach prace stejny jako v prvnich minutach

jejich nasazeni. Tim také aktivné prispivaji k minima-

lizaci nakladd na prostoje. V dusledku preciznosti,
s niz manipuluji i s tézkymi dily, zabranuji kolizim -

a poskozovani upinacich systémd, pripadné stroj,
coz vyznamnou mérou pfispiva ke snizovani nékla-
dd na udrzbu. V plné automatizovanych sménach
zvysuji roboty vytizeni strojl a snizuji naklady na
mzdy, ¢imz vychézeji vstfic pozadavkdm trhu: stou-
pajicim naroklim na kvalitu, kratsim dodacim Ihd-
Ze robot zvySuje produktivitu i celkovou hodnotu
obrabéciho stroje. Cisla zde mluvi sama za sebe:
Bez pouziti robotl se dosahuje vytizeni obrabécich
strojli kolem 70 procent, zatimco s roboty témér
100 procent. Je pravda, Ze integrace primyslového
robota k obrabécimu stroji pfinasi naklady, avsak
doba amortizace zde byva Casto kratsi nez dva roky.
Atoiv pripadé rozsahlého spektra obrabénych dilli.
Robot a obrabéci stroj si mohou vzajemné
pomoci

Roboty a obrabéci stroje se rozvijeji spole¢né a mo-
hou si i navzajem pomahat. Roboty jiz dnes rychle
a precizné zakladaji do obrabécich strojd neopra-
cované obrobky a po jejich opracovani je odebiraji.
Moderni koncepty automatizovaného usazovani
obrobk{ zohlednuji potfebu ¢asové nejkratsich cyk-
G, maximalni disponibility systému a nutnost flexi-
bilni reakce na modifikace vyrobkd a zmény v po-
ptavce. Robot mlize rovnéz efektivné vyuzit dobu,
kdy obrabéci stroj pracuje a provadét dalsi ¢innosti,
jako je napfiklad vrtani, odstrafiovani otrept a dalsi.
V téchto pripadech prebira nékteré cinnosti obra-
béciho stroje, ¢imz jej odlehduje a snizuje tak dobu
béhu vretene pripadajici na jeden obrobek. Pokud
jde o dily naro¢né na triskové obrabéni, mize ro-
bot prevzit napfiklad hrubovani a obrabéci stroj pak
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provede uz jen finalni opracovani. V pripadé ostreni
nastrojl je dnes jiz pfiblizné polovina stroju auto-
matizovana za vyuziti robot(. Roboty Ize také pou-
Zit pro spolehlivou kontrolu kvality.

Roboty budou piebirat vétsi podil tikolti v ob-
lasti opracovani a vzajemného propojovani
Zakladni funkce obrabéciho stroje robot prebirat
nemlze a nebude, ale mlize vyznamnou mérou
optimalizovat produktivitu stroje tim, Ze prevezme
nékteré pridruzené Ukoly. Kolem 60 procent vyuziti
obrabeécich stroji pripada na Ukony spojené s ma-
nipulaci s obrobky, tzn. uchopeni obrobku, jeho
usazeni, upnuti, pfipadné pootoceni. Pfiblizné 20
procent na manipulace spojené s upinacim systé-
mem typu zero-point. Pouze asi pét procent tkold,
které v soucasné dobé roboty plni, pfipada na ob-
rabéci operace nebo propojovaci ¢innosti mezi vice
stroji, coz je spojeno s paletizaci nebo s usazovanim
¢i vyjimanim obrobkd. Podil obrabécich operaci
a vzajemného propojovani vice stroji se bude, na
zakladé aktualnich trend(i ve vyrobé a predevsim
v logistice, do budoucna vyznamné zvy3ovat. Pokud
jde o propojovani cinnosti vice strojli, mdze byt ro-
bot bud’ pevné namontovany na misté, ze kterého
obsahne vice strojd, nebo mlze byt usazeny na tzv.
linedrni ose. V pripadé potreby jesté vétsiho dosahu
je mozno pouzit roboty KUKA usazené na mobil-
nich platforméach vybavenych autonomni navigaci.

Robot vyuZivany pro vyménu nastroju

Dalsim trendem je roboticka vymeéna nastroji. Za-
timco kapacita retézovych zasobnikd a ostatnich
systému konci u poctu 250 kusl nastrojd, mohou
roboty obsluhovat zasobniky se 400 i vice kusy. Po-
kud jsou mobilni a pohybuji se od stroje ke stroji,
mohou vyménovat nastroje u vétsiho poctu stroju.
Tam, kde se dfive nevyplatilo nasazeni robota u jed-
noho stroje, dojde k rychlé amortizaci této investice
pri obsluze vice stroju.

Spolecny jazyk pro robota i obrabéci stroj

Velka vyrobni zafizeni se ¢asto montuji i bez pred-
choziho ovéfeni schopnosti vzajemné komunikace.
Z dlivodu zlepdeni pozdéjsi komunikace mezi obra-
bécim strojem a robotem se jevi jako nezbytné pro-
pojeni vyrobcl obrabécich stroji s vyrobci robotd
jiz pfi pfipravé objednavky. SdruZeni némeckych
vyrobcl obrabécich strojl (Verein Deutscher Werk-
zeugmaschinenfabriken - VDW) vyzvu tohoto prd-
myslového odvétvi akceptovalo a vyvinulo flexibilné
pouzitelny standard, ktery umoznuje jednoduchou
integraci robotd do vyrobniho systému. Standard
definovany v dokumentu ¢ 34180 vydaném Sva-
zem némeckych vyrobcl stroju a zafizeni (Verband
der Deutschen Maschinen und Anlagenbauer
- VDMA) by se mél stat normou ISO. Poté bude
mozné jednoduchym zplisobem propojovat do sité
samostatna vyrobni zafizeni i celé vyrobni fetézce.
Pokud budou jednotliva rozhrani jiz od za¢atku od-
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povidat jedné normé, komunikace mezi stroji se tim
znatelné zjednodusi. Tento nové zfizeny standard
je modularné pouzitelny, coz mu umoznuje vyho-
vét rdznym pozadavkim a Ize jej aplikovat vSude
tam, kde se vyskytne potieba premistovat obrobky
z transportnich zafizeni k obrabécim strojim.
Integrace robota do prostiedi obrabécich strojt
Spole¢nost KUKA jiz nabizi vhodné feseni pro ko-
munikaci mezi robotem a obrabécim strojem.
Nativni programovaci rozhrani zjednodusuji pro-
gramovani a integraci KUKA robotl do prostredi
obrabeécich strojd. S ovladacim software KUKA.PLC
mxAutomation mohou externi fidici systémy se
zabudovanym PLC KUKA ovladat roboty na drovni
pohybovych prikazd. To umoznuje realizovat jed-
noduchym zplisobem pfiznivy centralni koncept
ovladani robotem fizenych vyrobnich strojd. Pfitom
jsou i nadale k dispozici kinematické a bezpecnost-
né relevantni funkce fidiciho systému KUKA KR C4,
protoze prekladac prikazd mxAutomation fidiciho
systému KR C4 predava povely PLC do modulu pro
planovani trasy, ktery pak uvadi robota do pohybt
vykonavanych s obvyklou presnosti a spolehlivosti.
S vybavou KUKA.PLC mxAutomation staci mit pfi
navrhovani automatizace k dispozici jen minimalni
znalosti o programovani robotd. Funkéni moduly
systému mxAutomation umoziuji vydavat povely
pro KUKA robot v ramci bézného PLC programo-
vaciho prostredi.

Integrace do
stavajicich kon-
ceptu obsluhy
obrabécich
stroju

Software  KUKA.
PLC mxAutoma-
tion je rovnéz
bézi, ktera sjed-
nocuje ovladani
robotd a strojd.
To umoznuje in-
tegrovat bez vy-
nalozeni vétsiho
Gsili - pramyslové
roboty KUKA do
stavajicich  kon-
ceptd  obsluhy
strojl. Robot je pak mozno ovladat prostrednictvim
bézného rozhrani clovék-stroj. Za predpokladu re-
alizace odpovidajicich bezpecnostné-technickych
opatreni je mozno pouzit pro ovladani robota také
ovladaci panel obrabéciho stroje. Dobrym prikla-
dem takovéto integrace je spolecnosti Siemens
nabizené zapojeni KUKA robot( do prostredi Sinu-
merik. Pri vyuziti software KUKA.PLC mxAutomation
a balicku rozsirené vybavy Run MyRobot Handling
a pres rozhrani Profinet mezi fidicimi systémy KRC4
a Siemens Sinumerik 840D sl je mozné provozovat
a ovladat ridicim systémem Sinumerik jakykoliv
KUKA robot.

Mobilni robotické systémy pro tovarnu
budoucnosti

Vétsi podil individualizace, vyrobky ve vice varian-
tach, odklon od rigidni masové produkce k vyrob-
ku, ktery si zakaznik ve svém pocitaci sdm naprogra-
muje — to vie vede k radikalni zméné mysleni,
protoZe v tomto svété individualizované produkce
se bude poZzadovat znacné vétsi mira flexibility, nez
jaka stacila dnes. Aby bylo v budoucnu mozno do-
stat v rdmci priimyslu 4.0 tomuto pozadavku, bude
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Automatizace zalozena na robotech je nezbytna...

zapotrebi zavést nové koncepty vyroby, umoznujici
mimoradné flexibilni produkci, ktera bude probihat
v primyslovém méritku pfi vzdjemném propojeni
celého vyrobniho retézce. Logistika spojena s tou-
to vyrobou se pfitom od zakladu zméni. Nedilnou
soucasti flexibilni tovarny budoucnosti se stanou
mobilni robotické systémy, které budou obrobky

nejen transportovat, ale také je opracovévat a navic |

pfimo spolupracovat s clovékem. Budou se rovnéz
starat o to, aby nebylo nutno integrovat do stavaji-
ci vyrobni linky kazdy novy pracovni krok. Ten, kdo
vyuZzije tyto nové moznosti flexibility, ziska v dobé
postupujici individualizace vyrobk( rozhodujici
konkurencni vyhodu. Namisto pevné montéze za
ochrannym oplocenim se budou roboty, ve spojeni
s mobilnimi platformami, ucit pohybovat se flexibil-
né mezi jednotlivymi Useky vyroby. Nebude uz nut-
né transportovat obrobek k robotu, ale robot sam
prijede primo k obrobku nebo k obrabécimu stroji.

Mobilita a spoluprace ¢lovéka s robotem

Pouzitim bezpecnostnich laserovych scanerli se
nedocili pouze to, ze se budou mobilni platformy
délit o trasy a pracovni prostredi s obrabécimi stroji
a pracovniky, ale v kombinaci s robotem kategorie

R

HRC (Human-Robot-Collaboration), jako je napf.
typ LBR iiwa, zisk& délnik v mobilnim robotu nové-
ho pracovniho kolegu, ktery mu bude poskytovat
piimou podporu v jeho préci. Napiiklad robot KMR
iiwa mize samostatné vyzvedavat nastroje ze skla-
du a ukladat je do zasobniku nastrojl na obrabécim
stroji, aniz by bylo potreba jakychkoliv ochrannych
zarizeni. Obsluhujici pracovnik ma pfitom pfistup
ke svému stroji i nadale zcela volny. Transport ob-
robkd mezi skladem a strojem, anebo mezi jednot-
livymi stroji, probiha stejnym zplsobem. Dojde-li
ke zméné vyrobniho procesu, méni se pouze trasa,

KUKA

po které se autonomni vozidlo pohybuije, ale nikoliv
rozmisténi strojl. Vyrobni proces se zde fidi pod-
le maximalni produktivity a nikoliv podle postupt
pevné nastavené automatizace.

Robot jako kli¢ovy prvek pramyslu 4.0

Dalsi faktor, ktery je zapotrebi vzit v Gvahu, je vy-
znam robotl pro budouci svét vyroby. Robot hraje
v primyslu 4.0, vedle cloudového systému, klico-
vou roli. Coby nejflexibilngjsi element této vyroby,
je robot schopny s vyuzitim informaci, které ziska
z clouduy, spolehlivé a bezchybné transportovat
i jakkoliv malé vyrobni série, pocinaje jednotlivymi
kusy. ,Informace”, které robot pfi této ¢innosti shro-
mazdi, mize zpétné prenést do cloudu, kde mohou
byt vyhodnoceny pro optimalizaci, dokumentaci
a zabezpecovani kvality. Se systémy KUKA.Connect
a SmartProduction nabizi spole¢nost KUKA potreb-
né cloudova feseni. Ke KUKA cloudu je mozné pri-
pojit nejen robota, ale také obrabéci stroj, pripadné
dalsi ve vyrobnim procesu pouzivana zafizeni. Pro
toho, kdo chce byt pripraven na vyzvy Industry 4.0
a s nim spojena feseni vyrobnich ukoll budoucnos-
ti, je na robotech zalozend automatizace zakladni

60. mezinarodni strojirensky veletrh — nové technologie
a obchodni pfilezitosti pro primysl digitalniho véku

nezbytnosti.
BVV f\
|

Veletrhy
Brno

V prvnim fijnovém tydnu na brnénském vystavisti probéhne jubilejni 60. rocnik MSV a spolu s nim dalSich pét
specializovanych veletrhi: 11. mezinarodni veletrh obrabécich a tvarecich stroju IMT, 17. mezinarodni slévarensky
veletrh FOND-EX, 24. mezinarodni veletrh svarovaci techniky WELDING, 7. mezinarodni veletrh technologii pro
povrchové tpravy PROFINTECH a 6. mezinarodni veletrh plastil, pryze a kompozitii PLASTEX. Pofadatelé ocekavaji
ucast vice nez 1600 vystavujicich firem a nejméné 80 tisic odbornych navstévnikdi.

Jubilejni MSV v roce slavnych vyroci

Nejvétsi a nejvyznamnéjsi tuzemsky veletrh oslavi
jubileum ve vyborné formé. Ceské ekonomice se
dafi, primysl Slape na pIné obratky a o Ucast na MSV
je v poslednich letech enormni zajem. K uspokojeni
vSech pozadavkl na vystavni plochu by brnénské
vystavisté potrebovalo dalsi pavilon. Ze zahranici
prijizdi vystavovat uz polovina firem a MSV pritahuje
takeé stéle vice odbornych navstévnikd jak z okolnich,
tak ze vzdalenéjsich zemi. Stejné nabity by mél byt
i letosni veletrh - progndézy pro rok 2018 predpo-
kladaji pokracujici ekonomicky rlst, ktery se odrazi
i v expozicich vystavovatelQ.

Sedesaty ro¢nik MSV bude jednim z mnoha jubilei,
ktera v "osmickovém roce” oslavime. To nejkulatéjsi
vyroci - 100 let od vzniku Ceskoslovenska - se bude
na brnénském vystavisti pripominat po cely rok a na
MSV vyvrcholi Ucasti Slovenska jako partnerské
zemé. Pripomene se tak dlouha spolecna historie
této akce, vzdyt delsi ¢ast své existence byl MSV ve-
letrhem ceskoslovenskym a dodnes je pro mnohé
slovenské primyslové podniky nejvyznamnéjsim
mistem prezentace na mezindrodni scéné. Navic
nejde pouze o historii, protoze i 25 let od rozdéleni
na dva samostatné staty jsou si Ceska a Slovenska
republika navzajem druhymi nejvyznamnéjsimi hos-
podarskymi partnery. Poprvé bylo Slovensko oficial-
ni partnerskou zemi MSV jiz v roce 2009, ale letosni
partnerstvi v roce velkych jubilei dostane jesté slav-
nostnéjsi ramec.

Vedle dalsich vyznamnych vyroci se Brné letos pri-
Fadani Vystavy soudobé kultury v Ceskoslovensku.
Akce konana v roce 1928 pod patronatem prezi-
denta T. G. Masaryka oslavila prvni desetileti no-
vého statu a zalozila tradici Brna jako veletrzniho
centra republiky. U pfilezitosti MSV 2018 se usku-
tecni vystava, ktera pfipomene viechna tato vyrodi,
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ale predevsim Sedesétiletou historii strojirenskych
veletrh.

Inovativni technologicka feseni pro vyrobu
budoucnosti

Hlavnim tématem MSV 2018 bude Priimysl 4.0 - au-
tomatizace, robotizace, digitalizace. Zadné prekva-
peni, protoze nastupuijici Ctvrté prdmyslové revoluci
se brnénsky veletrh vénuje jiz od roku 2015, kdy byla
pravé zde vyhlasena Nérodni iniciativa Primysl 4. 0.
Béhem poslednich rocnik(i se téma Primyslu 4.0
stale vice presouva z konferencnich salt do expozic,
které ukazuji konkrétni feseni Setfici pracovni silu
a zvysujici produktivitu prace a pridanou hodnotu.
Na MSV 2018 se ocekava jesté vice feseni urcenych
nejen pro velké vyrobce, ale i pro malé a stredni firmy.
Problematice se dlouhodobé vénuje také prarezovy
projekt AUTOMATIZACE, ktery v rdmci letoSniho MSV
probéhne jiz pojedendcté. Loni se do néj zapojilo pfi-
blizné 300 firem, které prezentovaly vyuziti primys-
lové atomatizace, informacnich technologii a fizeni
vyrobnich procesd napfic vsemi veletrznimi obory.
Spolecné s IMT a technologickymi veletrhy

Klicovym oborem ro¢niku opét budou kovoobra-
béci a tvaredi stroje, kterym je vyhrazen jak nejvétsi
pavilon P, tak daldi vystavni plochy. Mezinarodni ve-
letrh IMT se v Brné kona vzdy v sudych letech a pa-
tri k nejvyznamnéjsim svého druhu v Evropé. Letos
ocekava Ucast priblizné 500 vystavovatell, z nichz
mnozi si plochu rezervovali v predstihu.

K sudym rocniklim patfi také spojeni se ctvefici
technologickych veletrh(i. Vzdy jednou za dva roky
se v Brné upre pozornost na slévarenské technolo-
gie, které jiz od roku 1972 prezentuje Mezinarodni
slévarensky veletrh FOND-EX. Jesté delsi tradici se
chlubi Mezinarodni veletrh svarovaci techniky WEL-
DING, ktery mél premiéru jiz v roce 1969 a podobné
jako FOND-EX dlouhodobé zaujimé pozici oborové
jednicky ve stredni Evropé. Posedmé se na vystavisté
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vraci Mezinarodni veletrh technologii pro povrcho-
vé Upravy PROFINTECH, ktery predstavuje novinky
v dokoncovacich operacich, a posesté Mezinarodni
veletrh plastd, pryze a kompozitd PLASTEX. VSechny
tyto obory maji v lichych letech své misto ve struk-
ture MSV, ale na specializovanych veletrzich se je-
jich nabidka rozsiruje a pfitahuje vice zajemcl pravé
z téchto branzi.

Ohlédnuti za MSV 2017

Na poslednim roc¢niku Mezinarodniho strojirenské-
ho veletrhu se predstavilo 1631 vystavujicich firem
ze 32 zemi, kdyz podil zahranicnich Ucastnik( dosahl
49,2 %. Expozice vystavovatell si prohlédlo 81836
navstévnikl ze 60 zemi a zvysil se predevsim zajem
ze zahranici, odkud prijelo jiz 8369 registrovanych
navstévniky, tj. 10,2 % z celkového poctu. Na veletr-
hu se akreditovalo 399 novinar ze Sesti zemi.

Tradi¢ni prazkum spokojenosti realizovala mezi na-
vtévniky i vystavovateli MSV 2017 agentura Ipsos.
Vysledky potvrdily, ze MSV jde v této oblasti sprav-
nym smérem: veletrh kladné hodnotilo 82 % vystavo-
vatell a spokojeno odjizdélo dokonce 89 % navstév-
nez dfive Ucastnici veletrhu ocenovali moznost na-
vazani obchodnich kontaktd: pro 79 % vystavovatell
Slo o jeden z nejvétsich prinost veletrhu, u navstév-
nikd se takto vyjadrilo 41 % dotazovanych. V obou
pripadech $lo o velmi vyrazny nardst oproti rocniku
2016. Potvrdila se také kvalitni struktura navstévni-
kd, z nichz 79 % patfilo mezi tzv. decision makers.
Prihlasky do konce brezna

60. mezinarodni strojirensky veletrh se uskutecni
od 1. do 5. fijna 2018 a uzavérka prihlasek pro vy-
stavovatele spojena s terminovou slevou probéhne
k datu 31. bfezna. V minulych letech byly nejatrak-
tivnéjsi plochy vyprodany jiz dlouhé mésice pre-
dem, proto by zajemci neméli s prihlaskou dlouho
otélet. Nejjednodussi je prihlasit se elektronicky
na www.bvv.cz/e-prihlaska.msv.
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Pokrocilé simulace CNC
virtualniho obrabéni pro
zvysovani produktivity

CVUT v Praze, Fakulta strojni, RCMT
Ing. Matej Sulitka, Ph.D.

CNC obrabéni tvarové slozitych dilct, jaké reprezentuji typicky formy, pfedstavuje komplexni dlohy,

v nichz se potkavaji pozadavky na produktivni vyrobu pfi soucasné vysokych pozadavcich na kvalitu

a presnost povrchi. Kvalitni pfiprava NC dat, jejich odbaveni na stroji a realizace obrabéni jsou hlavnimi
fazemi procesu, v némz mohou vznikat rtizné irovné chyb. Cilem produktivniho obrabéni je minimali-
zace chyb za sou¢asné minimalizace vyrobnich nakladd.

CNC obrabéni

Produktivitu obrabénf Ize ovlivnit na mnoha trovnich
procesu piipravy a realizace obrabéni. Kazdy typ obrobku
klade specifické pozadavky, pro néz je potieba zvolit
vhodné podminky obrabéni. V prvni fadé se jedna o volbu
zplsobu upnutf dilce a vybér tvar nastrojd, s nimiz bude
mozno vyrobit produktivné pozadované tvary.

Navazujicim krokem je volba strategie drdhy ndstroje, ktera
souvisi Uzce s vybérem feznych nastrojd a feznych pod-
minek. V této fézi pripravy obrabéni je mozno vyznamné
ovlivnit budouci produktivitu procesu napf. pouzitim
strategif drah s kratsimi ¢asy obrabénf, vedoucimi ale
obvykle k vyssimu zatiZenf nastroje a jeho zkrdcené
Zivotnosti, nebo drah s nizsim silovym zatizenim a vysst
Zivostnosti nastroje.

Pomeér mezi cenou strojniho ¢asu a cenou nastrojového
vybaveni rozhoduje o vhodnosti prislusné volby.

V tomto prispévku priblizime potencial zvysovani
produktivity obrabéni zejména na strané stroje a jeho
fizenf's vyuzitim vy3si Urovné znalosti chovani celého
systému stroje. Moderni CNC stroj predstavuje typicky
mechatronicky systém s vazbami mezi CNC fizenim,
fizenim pohon(, mechanickou stavbou pohond, nosnou
strukturou a vlastnim feznym procesem (Obr. 1). Proces
pripravy a realizace obrdbénf prochazi kroky tvorby CAD
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modelu obrobku, jeho interpretace CAM systémem do
NC dat, interpolace CNC fidicim systémem stroje, fizenim
pohoni a jejich interakce s mechanickou stavbu stroje

a feznym procesem.

Kvalita uvedenych vazeb rozhoduje o celkovém vysledku
obrdbéni, pricemz jakykoliv nesoulad v nastaveni se méize
projevit zhorsenou kvalitou a presnosti ploch dilce, nebo
delsimi casy obrabént. Produktivita, jakost a presnost
obrdbént jsou pro dany stroj ovlivnitelné kvalitou NC dat,
nastavenim interpoldtoru CNG, fizenim pohon( a volbou
technologickych parametr(i obrabénf (Obr. 2).

Vyznam této problematiky stoupd zejména s velikosti

a cenou obrobkd. Snaha o fesenf obvyklym postupem
cestou pokus —omyl je zdlouhava a ndkladnd a nevede

k optimalnimu vysledku, ktery nezaruci ani vyuziti dosa-
vadnich zkusenosti. V pripadech, kdy mé vzniknout pouze
jeden exemplar velkého obrobku nenif ani mozno postup
experimentalniho ladénf fizeni stroje a nastaveni fezného
procesu realizovat. Ve zvySovani produktivity obrabént
tak zGstdva nevyuzity potencidl, ktery mdze dosahovat
az nékolika desftek procent. Pri nakladech na provoz
modernich strojd v Fadech tisic(i korun a cendch obrobk
v fadech stovek tisic korun i vice se jednd o moznosti
nezanedbatelnych dspor.

CAD CAM Post- CNC Rizeni . Mechanickd . Rezny
data "zpracovénl "procesor*systérn *pohonﬁ "stavba stroje "proces
. -

Obr. 1: CNC obrabéni je vysledkem fetézce vazeb CAD/CAM pfipravy NC dat, fizeni stroje s jeho mechanic-
kou stavbou a fezného procesu.

pohonu

SN

Zdroje chyb CNC obrabéni

V bézné praxi jsou NC data drdhového fizeni na zakladé
CAD modelu obrobku pfipravovana pomoci CAM
systéma. Dostupnd je dnes Siroka skala komercné
dostupnych softwarovych nastroji CAD/CAM, post-
procesor( a pfipadné dalsich ndstroji pro postprocesni
kontrolu NC dat.

| pfes nasazenf vykonnych néstrojd CAD/CAM softwarové
podpory se ovsem vysledky skute¢ného obrdbént casto
vyrazné lisi od CAM simulaci.

Obvykle dochdzf pfi skute¢ném obrabénf k narlistu cel-
kového casu obrabéni nad drovern CAM predikce. Rozdily
skutecnych ¢ast obrabéni od predikovanych v CAM
mohou dosahovat a7 desitek procent. Pficina téchto
rozdilt spocivé v nezahmuti skute¢ného chovani CNC
fidictho systému stroje do CAM simulaci.

Strategii obrabéni voli technolog podle charakteru
a slozitosti obrobku, ndvrh feznych podminek vychaz
z pouZitého typu nastroje a doporucenti feznych rychlosti.
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Dalsi omezenf pfi pouziti standardnich CAM ndstrojll
ve vazbé na zvysovani produktivity obrdbéni vyplyvajf
z chybéjici znalosti skute¢né dynamiky soustavy stroj —
néstroj — obrobek:
+ Nejsou zndmy dynamické vlastnosti stroje
a néstroje
+ Nejsou zndmy dynamické vlastnosti obrobku
+ Nejsou znamy projevy silové interakce poddaj-
ného néstroje s poddajnym obrobkem.

Diky tomu nenf mozno vhodné pfizplisobit fezné pod-
minky chovdni soustavy stroj — ndstroj — obrobek a vzniké
riziko zvysenych vibraci, nebo naopak nevyuzité tuhosti
soustavy.

Dalsi vyznamny piispévek ke kvalité vysledk( obrabént
predstavuje nastaveni parametr CNC fizeni stroje.
Vhodnou volbou parametr zrychleni, osovych a dra-
hovych jerkd, nebo dalsich vyssich funkci Ize vyznamné
ovlivnit produktivitu, pfesnost a jakost obrobeného
povrchu.

Poslednim ¢lankem v fetézci vazeb na strané stroje je
fizenf pohond, jejichZ nastaveni mdZe mit vyznamny
dopad na kmitanf soustavy stroj — nastroj — obrobek.
Kvalitni regulace pohon stroje ovliviuje nejen jakost
a presnost povrchu dilce, ale sekundéarné i celkovy cas
obrabén.

Virtualni model stroje a simulace obrabéni

Komplexita vyse uvedenych vazeb a optimalizace obra-
béni je motivaci vyvoje pokrocilych virtudinich modeld
strojli a virtudiniho obrabént.

Cilem je vytvoreni simulacnich modeld, které umozni
relevantné predikovat skute¢né vysledky obrabénf a diky
zahrnuti véech ¢asti fetézce vazeb fizeni — mechanicka
stavba stroje véetné jeho kmitani (Obr. 3) umozniidenti-

Propojeny model pohoni
a nosné struktury stroje

fikovat zdroje chyb obrabénf, simulovat interakci néstroje
s obrobkem a pomahat Ucinné optimalizovat nastaveni
fidictho systému stroje, fizeni pohond, nebo technologic-
kych parametrd.

V Ceské republice je takto koncipovany softwarovy systém

virtudlniho modelovéni strojd unikétni a je vyvijen na
zakladé vlastniho vyzkumu na ptidé CVUT v Praze, RCMT.

i i

Obr. 3: Schéma virtudlniho modelu stroje pro simulace virtuélniho obrabéni
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16.-17. kvétna 2018 / Maximus Resort, Brno

VYSSi EFEKTIVITA = VYSSi ZISKY! Tak jednoduché to je...

LZE EFEKTIVITU NASi VYROBY ZVYSIT?
JAKE K TOMU VEDOU CESTY?
POMUZE NASIM FIRMAM NOVY KONCEPT ,,PRUMYSLU 4.0%?

Jak zvysit efektivitu - na tyto otazky bude odpovidat konference FORMY a PLASTY 2018, kterou
porada JAN SVOBODA s.r.o. ve spolupraci s Lubomirem Zemanem v terminu 16.-17. kvétna 2018
v pfijemném prostredi hotelu Maximus Resort, Hrazni 327/4a, Brno

UCAST PRISLIBILI:

VEGA /Marco Zanene / Italie — inovace v oblasti hydraulickych valci a zkraceni cyklu

BurgerBrown 7 Dave Parker / USA - rozvod a fizeni chladiciho média do forem

PlastFormService / Lubomir Zeman / CR - co nejvice pali dnesni lisovny

PP KOVANDA / Marek Kovanda / CR - suSeni granulétu a kontinualni kontrola vysusen

MachineLOG IT / Jan Svoboda / CR - vertikalni integrace primyslu 4.0 v redné praxi

TANITECH / Ale$ Ausperger / CR - reiné piinosy odvzdusnéni forem v kombinaci s idedlni viskozni kfivkou
ULTRASION / Enric Sirera / Spanélsko - teorie a praktické nasazeni vstfikovani bez vstfikovaci jednotky
PRIAMUS / Friedbert Obergfelll / Svycarsko - kontrola tlaku v dutiné jak, kde a pro¢

a dalsi...

- Vzhledem k omezené kapacité posilejte prihlasky co nejdrive na adresu: dvorakova@jansvoboda.cz

zména programu vyhrazena

GENERALNI PARTNERI
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MEDIALNI PARTNERI
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Aplikace virtualniho obrabéni

Piinos virtudiniho modelu stroje vystihuje ukdzka vizua-
lizace ¢ésti povrchu zkusebniho dilce (Obr. 4). Zatimco
CAM simulace CL dat ukazuje téméf nulové odchylky od
referen¢niho CAD modelu (Obr. 4 vlevo), na simulaci

s vyuzitim skute¢ného CNC Fidiciho jsou dobfe patrné

v prechodovych ¢astech povrchu chyby nedoreza-
nim materidlu vlivem dynamiky interpoldtoru (Obr. 4
uprostred). Zahmuti modelu stroje a pohond ukazuje
realistické prekmity, vzniklé dynamikou systému stroje
(Obr. 4 vpravo).

Virtualni model

Deviations (um)
-8

CNC simulace

8

Obr. 4: RUzné drovné simulace dat drahového fizeni: zcela vlevo CAM simulace CL dat, uprostifed CNC
simulace s vyuzitim virtudlniho jadra skutecného CNC systému a vpravo simulace pomoci virtualniho
modelu stroje. Vizualizaci redlnych stop nastroje umoziuje pouze virtudlni model. Znazornény jsou
odchylky od vychoziho CAD modelu.

Skute¢ny obrobek Virtualni simulace

Obr. 5: Vysledky simulaci virtudiniho obrdbéni (vpravo) vérohodné zachycuji stopy nastroje pfi skutec-
ném obrabéni (vlevo)
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Pomoci virtudlnich modeld jsou feseny optimalizacnf
Ulohy pro zkracovani ¢asd pii soucasném zachovani
pozadované kvality a pfesnosti, nebo tlohy zvyseni kvality
a presnosti obrabéni. Ukazku optimalizace jakosti obra-
béného povrchu ukazuje Obr. 6. Vhodnym nastavenim
vyssich funkci v CNC fidicim systému stroje Siemens 840
D se podafilo docilit podstatného zvysenf jakosti povrchu
a soucasné zkraceni casu obrdbént.

Na prikladu velkosériové vyroby letecké soucastky z Al
slitin, vyrabéné ve firmé AXA CNC STROJE, se podarilo

zménami v nastaven( interpolatoru CNC systémy a regu-
lace pohon(l dosahnout zkrdceni vyrobniho ¢asu 0 20 %
na vyslednych 28 minut. Ziskana Uspora ¢asu umoznila
firmé usetfit kapacitné jednu sménu pfi paralelnf vyrobé
na dvou strojich. Jinym pfikladem je vyuZiti virtualniho
modelu pro optimalizaci CNC interpoldtoru a NC kodu
na pétiosé frézovani kompresorového kola z Al slitiny. Pri
pozadavku zachovani maximélnich chyb pfesnosti povr-
chu do 0,04 mm byl ¢as obrabéni jedné mezilopatkové
mezery zkracen 0 58 % ze 6 min. na 2,5 min.

Obr. 6: Optimalizaci nastaveni parametri CNC fizeni je mozno dosahnout vyznamného zvyseni kvality
a presnosti obrabéni. Vlevo ukézka plvodniho nastaveni a vpravo optimalizovaného.

Shrnuti

CNC obrabéni tvarovych ploch predstavuje rozsahlé tlohy optimalizace strategie obrabéni, nastaveni
interpolatoru CNC systému stroje, fizeni pohonti a feznych podminek, jejichz cilem je dosazeni vysoké pro-
duktivity, kvality a presnosti obrabéni. RCMT nabizi v této oblasti komplexni podporu ve viech fazich navrhu
arealizace obrabéni s podporou pokrocilych simulaci virtudlniho obrabéni.

Elektronicky zpravodaj vydavany ve spolupraci s Casopisem Svét plastl, www.svetplastu.eu.
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